Sicheres Priifen
im Umfeld der E-Mobilitit

Fiir den Anwender, der Energiespeichersysteme prifen will, ist die Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV) bei Bereitstellung des Arbeitsmittels durch den Arbeitgeber und der
Benutzung des Arbeitsmittels durch die Beschéftigten bei der Arbeit (siehe § 1 BetrSichV)
zu beachten.

Nach § 3 der BetrSichV hat der Arbeitgeber eine Gefahrdungsbeurteilung durchzu-
fiihren, um einensicheren Umgang mit dem Arbeitsmittel (hierim Speziellen mit dem Priif-
schrank) gewahrleisten zu kdnnen. Diese inkludiert sowohl die Gefdhrdungen durch das
Arbeitsmittel selbst (z. B. Quetschgefahr beim SchlieBen der Geratetir), als auch Gefahren
durch Wechselwirkungen des Arbeitsmittels mit den Arbeitsstoffen (z.B. dem Priifgut) und
der Arbeitsumgebung, sodass auch eine Beriicksichtigung der Gefahrstoffverordnung
notig ist.

Bevor eine Priifung mit aktiven Energiespeichersystemen durchgefiihrt wird, ist daher
eine Gefahrdungsbeurteilung durch den Anlagenbetreiber vorzunehmen.

Speziellim Bereich von Umweltsimulationspriifungen kann die folgende Tabelle eine gute
Orientierungshilfe sein.

EUCAR Hazard Levels
Hf::;f' Beschreibung Effekte

0 Keine Auswirkung Kein Effekt. Keine Beeinflussung der
Funktionalitat

1 Schutzsystem spricht an Kein Defekt, Zelle wieder herstellbar,
Reparatur Schutzsystem

2 Defekt, Schaden Zelle beschéadigt, Reparatur notwendig

3 Leck, Masseverlust < 50%  Verlust von Elektrolyt, kein Abblasen,
keine Flamme oder Feuer*

4 Gasaustritt, Verlust von Elektrolyt, Abblasen der Zelle,

Masseverlust > 50% keine Flamme oder Feuer*

5 Feuer oder Flamme Kein Bruch, keine Explosion,
keine fliegenden Teile

6 Bruch Keine Explosion, fliegende Teile

7 Explosion Explosion, Zerstérung in kiirzester Zeit

erklart einfach

* Das Auftreten einer Flamme oder
Feuer bedingt das Vorhandensein einer
Ziindquelle, eines brennbaren Stoffes
und Sauerstoff in einer brenn-/ziind-
fahigen Mischung. Sobald eine Ziind-
quelle vorhanden ist und die austre-
tende Fliissigkeit (Elektrolyt) oder Gase
brennbar sind, wird aus Hazard Level 3
oder 4 zwangslaufig Hazard Level 5.
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Hazard Levels

. Paket
Basis Paket Paket Paket

Nr. Zusatzausstattungen
Paket 1l Il altern. IV

1 Elektrische Tiirverriegelung X X X X X
2 Unabhangiger Temperaturbegrenzer

Tmax. X X X X X
3 Druckentlastung Giber reversible Klappe X X X X
4 Branderkennung iiber CO-Messu X (x) X
5 Spiileinrichtung*** mit CO? / N2/ LN? X X
6 N2 - Inertisierung (Permanent- . (x)

Inertisierung) und 02 - Messung
7 Uberdruckentlastung iiber Berstscheibe X

erreichbare Hazard Level 0-3* 0-4* 0-5 0-5 0-6(7)**

Spezieller Hinweis zu Hazard-Level 3 und 4

Das Auftreten einer Flamme oder Feuer bedingt das Vorhandensein einer Zindquelle,
eines brennbaren Stoffes sowie Sauerstoff in einer brenn-/ziindfahigen Mischung.
Sobald eine Ziindquelle vorhanden ist und die austretende Flissigkeit (Elektrolyt) oder
Gase brennbar sind, wird aus Hazard Level 3 oder 4 zwangsléufig Hazard Level 5.

Esistvom Betreiberzu priifen, ob die in den Lithium-lonen-Zellen eingesetzten Materialien
brennbar und/oder entziindbar sind. Die maBgeblichen Daten bei brennbaren Stoffen
sind dabei Flammpunkt- und Ziindtemperatur.

Bei der Prifung sind auch die mdglichen chemischen Reaktionsergebnisse der Reaktions-
partner zu betrachten.

Haufiger Bestandteil des Elektrolytes ist z.B. leicht fliichtiges Dimethylcarbonat (DMC) mit
einem Flammpunktvon +16°C. Das bedeutet, dass im Falle eines Austrittes von Elektrolyt
(Definition Hazard-Level 3) und einer Priifraumtemperatur > +16°C die entstehenden
Démpfe durch eine offene Flamme, eine entsprechend heife Oberfldche (z.B. elektrische
Heizkorper des Priifschrankes) oder einen Ziindfunken entziindet werden konnen.

Ohne zusatzliche SicherheitsmaBnahmen darf daher bei Austritt von brennbaren Medien
max. 50% UEG erreicht werden.

Wird diese Grenze durch die mdgliche Menge an austretenden brennbaren Medien (iber-
schritten, so sind bereits bei Hazard-Level 3 und 4 zusatzliche Sicherheitsausstattungen
zwingend notwendig.

erklart einfach

*Voraussetzung:

aus der Zelle austretendes Gas oder Fliis-
sigkeit (Elektrolyt) ist nicht brennbar.
Dazu Hinweis zu Hazard-Level 3 und 4 be-
achten.

** Hinweis: Level 7 darf nur mit einem
sehr kleinen Risiko, als tolerierbares Rest-
risiko, vorhanden sein.

*** Spiileinrichtung mit bauseitiger Ver-
sorgung mit CO? N2 oder LN2,

Alternativen:

- CO? Spilleinrichtung mit eigener Druck-
gasflasche, System Minimax

- Hochdrucknebelldschanlage
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Hinweis zum Personenschutz und Restrisiko: erk\ért e'mfach

Alle Sicherheits- und Zusatzeinrichtungen am Priifschrank dienen vorrangig dem Personen-
schutz im Havariefall.

Es muss jedoch trotz aller Sicherheits- und Zusatzeinrichtungen mit einem bestehenden
Restrisiko gerechnet werden. Im Fehlerfall kann eine Beschédigung von Priifschrank und/
oder Equipment daher nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Bei einem maglichen Gefahrdungpotential von Hazard-Level 7 wird auf jeden Fall eine
Aufstellung des Priifschrankes im sicheren Bereich, d.h. in einem separaten, abgeschlos-
senen Aufstellungsraum, ohne Zugang von Personal wéahrend der Priifung, empfohlen.
Weiterhin ist eine separate Abluft zur direkten Abfiihrung von Stduben oder Gasentwick-
lungen aus dem Aufstellungsbereich vorzusehen.
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